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Beschreibung 

Verfahren und Vorrichtung zur Verminderung von Schwingungen an rotierenden Bauteilen 
sowie schwingungsgedampftes rotierendes Bauteil 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Verminderung von 
Schwingungen an rotierenden Bauteilen sowie ein schwingungsgedampftes rotierendes 
Bauteil gemSft dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 9 bzw. 28. 

Die EP 01 94 618 B1 offenbart eine Vorrichtung zur Verminderung von Schwingungen, 
welche durch das Oberrollen eines auf der MantelflSche befindlichen .Kanals verursacht • 
wird. Hierbei ist im Ein- und/oder Auslaufbereich des Kanals eine GberhShung der 
Kreiskonturzur Beeinflussung des Kraftwechselverhaltens angeordnet. 

In der WO 01 50 035 A1 wird ein Verfahren zur Kompensatlon von Schwingungen 
rotierender Bauteile offenbart, wobei ein Aktuator im Bereich einer MantelflSche des 
rotierenden Bauteiis angeordnet Ist, und bei einer Aktivierung in Abhangigkeit von der 
Drehwinkellage des rotierenden Bauteiis der Schwjngung mit eine Kraftkomponente in 
axlaler Richtung entgegenwirkt 

Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Verminderung von Schwingungen an rotierenden Bauteilen sowie ein 
schwingungsgedampftes rotierendes Bauteil zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erflndungsgemSli durch die Merkmale des Anspruchs 1, 9 bzw, 28 
geiost 

Die mit der Erfindung erzreibaren Vorteile bestehen insbesondere darln, dass eine 
Mogiichkeit ges'chaffen wurde, Schwingungen wirksam und variabel zu vermindern. Die 
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Verminderung der Schwingung kann wahr;end der laufenden Produktlon aktiv und ggf. 
adaptiv erfolgen und an Betriebsbedingungen angepasst werden. 

Insbesondere von Vorteil 1st das Verfahren und die Vorrichtung an mindestens elnem von 
zwei aufeinahder abrollenden rotierenden Bauteilen, z. B. Zylindern oder Watzen, 
• einsetzbar, wobei wenigstens eines der Bauteile In Umfangsrichtung gesehen auf seiner 
Mantelflache zumindest eine Unterbrechung, z. B. eineh Kanai, aufweist. 

Durch die, insbesondere fernbetatigbare, Ver&hderbarkeit von Geometrie und/oder Lage 
und/oder HChe der Oberhtthung(en) auf der Mantelflache ist zum einen Qber 
verschiedenste BetriebszustSnde wie z. B, Rotationsgeschwindigkeiten die Schwingung 
optimal verminderbar. Auf der anderen Seite ist die Geometrie und/oder Lage bzw. H5he 
Je Umdrehung bzw, eines Tells der Umdrehung yerSnder- bzw. modulierbar urn 
befspielsweise bei Kontakt des Rotationsk&rpers mit mehreren Zylindern und/oder Walzen 
dem Qbemoilen der Unterbrechung an jeder der Nippstellen gerecht zu werden. 

In einer vorteilhafter AusfOhrung ist ein fembetatigbarer Aktuator als mit Druckmitteln 
beaufschlagbarer Aktuator, z. B. als hydraulische Oder pneumatische Eihheit, ausgefOhrt. 
In einer Variante ist er pie?zoelektrfsch ausgebildet 

AusfOhrungsbeispiele der-Erfindung sind In den Zelchnungen dargestellt und werden im 
folgenden. nSher beschrieben. 

Eszeigen: 

Fig. 1 % eine Prinzipskizze zweler zusammen wirkender rotierender Bauteile; 
Fig. 2 eine vergr&Rerte Darstellung einer Nippsteile gemaii Fig. 1 ; 
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Fig. 3 qualitative VerlSufe einer Abhangigkeit einer Beschleunigung von der Zeit (A: 
Schwingung ohne Ausblidung der Qberhohung; B: mit Ausbildung einer 
OberhGhung); 

Fig. 4 . ein ersten AusfQhrungsbeispiel fQr die Vorrichtung zur Verminderung von 
Schwingungen; 

Fig; 5 ein ersten AusfQhrungsbeispiel fur die Integration einer Kiernm- und/oder 
Spanneinrichtung; 

Fig. 6 ein zweites AusfQhrungsbeispiel fur die Integration einer Klemm- und/oder 
Spanneinrichtung; 

Fig. 7 ein drittes AusfQhrungsbeispiel fQr die Integration einer Klemm- und/oder 
Spanneinrichtung; 

Fig. 8 elne schematische Darsteliung fOr das Verfahren.zur Steuerung der Vorrichtung; 

Fig. 9 eine qualitative Darsteliung eines Zusammenhangs zwischen einer 

Abrollgeschwindlgkeit und.der HOhe der Oberhohung bzw. dem Druck; 

Fig. 10 eine schematische Darsteliung fQr das Verfahren zur Regelung der Vorrichtung; 

Fig. 1 1 eine qualitative Darsteliung eines Zusammenhangs zwischen einer relatlven 
Amplitude und der H6he der Oberhdhung bzw. dem Druck; 

Fig. 12 eine schematische Darsteliung fQr das, Verfahren zur Regelung der Vorrichtung 
mit vier Jewells paarweise zusammen wirkenden rotierenden Bauteiien. 
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Ein rotierendes Bauteil 01, z. B. eln Zylinder 01 Oder eine Walze 01 einer Maschine, z. B. 
elner Be- bzw. Verarbeitungsmaschine fUr Bahnen oder Bogen, Insbesondere einer 
Rotationsdruckmaschlne, wirkt in einer Anstelllage AN mit einem zweiten rotierenden 
Bauteil 02, z. B. einem Zylinder 02 oder einer Walze 02 r zusammen. Die beideri im 
folgenden als Zylinder 01; 02 bezeichneten Bauteile 01; 02 rollen im Betrieb im Berelch 
ihrer wirksamen MantelflSchen 03; 04 aufeinander ab und sind in Anstelllage AN mit einer 
z. B. vorgebbaren bzw. einstellbaren Kraft anelnander angestellt (Fig. 1). Die Erfindung ist 
in vorteilhafter Weise auch anwendbar auf Walzen und Zylinder in Arbeltsmaschinen zur 
Herstellung von bandfdrmigem Material, z. B. Papier oder Blech etc., in Presseuren oder 
Walzwerken. 

Mindesten einer der Zylinder 01 ; 02, hier z. B. der als Obertragungszylinder 01 
ausgefuhrte Zylinder 01 , weist im Bereich seiner wirksamen Mantelflache 03 mindestens 
eine axial verlaufende Unterbrechung 06 von einer im unbelasteten Zustand ansonsten 
kreisfdrmigen Kontur auf. Die Unterbrechung 06 beruht beispielsweise auf einem Stofi 
von Enden eines oder mehrere auf dem Zylinder 01 angeordneter AufeOge 07 bzw. 
darauf, dass Enden eines oder mehrerer AufzQge 07 in einem im mantelflachennahen 
Bereich des Zyliriders 01 axial verlaufenden Kanal 08 angeordnet sind. Eine Offnung von 
der Mantelflache des Zylinders 01 zum Kanal 08 ist in Umfangsrichtung moglichst klein 
gehalten und betrSgt in vorteilhafter AusfQhrung maximal 3 mm. Der Kanal 08 kann slch* 
zum Inneren hin aufweiten und eine Vorrichtung zum Klemmen und/oder Spannen 10 
(Fig. 4) aufweisen. Er kann jedoch auch als Schlitz 08 ausgeftthrt seln. 

Die beiden Zyiinder 01; 02 sind in Anstelllage AN mit einer Kraft grS&er Null anelnander 
angestellt und erfahren bei Durchgang der Unterbrechung 08durch die.Nippstelie eine 
Entlastung sowie eine anschliefiende emeute Belastung. Hierdurch wird eine Schwingung 
des Zylinders 01 ; 02 bzw. der Zylinder 01; oi2 angeregt, welche u. a* von den 
AnstellkrSften, den Geometrien von Unterbrechung 06 und Zylinder 01 ; 02, den 
Materialeigenschaften und der Drehzahl bzw. einer Abrollgeschwindigkeit v abhangig ist. 
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In Fig. 3, Kurve A, 1st eine derartige Schwingung qualitativ dargestellt, wobel der 
Strichllerter Bereich den Durchgang der Unterbrechung 06 in der Nlppstelle bezeichnet 
Diese durch den Durchgang der Unterbrechung(en) 06 angeregte Schwingung ist 
gedampft und an dleser Stelle nicht zu Verwechseln mlt durch Unwucht arn einzelnen 
Zylinder 01; 02 ggf, induzierten Schwingungen oder mit elner durch die Gravitation 
• und/oderdle Linienkraft verursachte Durchbiegung. Die Schwingung wird pro Umdrehung 
des Zylinders 01; 02 je Unterbrechung 06 und Nippstelle in Umfangsrichtung einmal 
angeregi 

* . * * *« * 

Zur Dampfung der Schwingung weist mlndesten einer der Zylinder 01 ; 02, hier z. B. der' 

a!s Fonmzylinder 02 ausgefuhrte Zylinder 02, im Bereich seiner wirksamen Mantelflache 

04 mindestens eine axial verjaufende Oberhohung 09 von, einer im unbelasteten Zustand 

ansonsten kreisformigen Kontur auf. Dies© Oberhohung 09 kann slch axial t)ber eine 

Lange des wirksamen Ballens durchgehend Oder aber auch auf einem oder mehreren 

Abschnitten in axialer Richtung erstrecken. Wie in Fig. 2 angedeutet weist die 

Oberhahung 09 eine Hdhe h09 (des Maximums) gegen.Qber der ungestOrten Kontur und 

.einen effektiven Abstand a09 (des Maximums) von der Unterbrechung 06 im Hinblick auf 

einen Abrollweg an den abgewickelten Zyllndern 01; 02 auf. 

Beim Durchgang der OberhOhung 09 for slch betrachtet wird an den aufeinander 
a.brollenden Zylindem 01; 02 ebenfalls eine Schwingung induziert Diese 
Gegenschwingung bewirkt je nach relativer Lage zum Durchgang der Unterbrechung 09» 
d. h. Je nach abgewickeitem Abstand a09 (Phasenlage), und der HOhe h09 und/oder der 
. Form der OberhGhung 09 eine Erhohung Oder Verminderung (im Idealfall Ausloschung) 
der durch den Durchgang der Unterbrechung 09 verursachten Schwingungsamplitude. 
Die 0berh5hting 09 entfaftet, Je nach Form und Lage eine StOtzwirkung zwischen den sich 
durch Anregung radial relativ zueinander bewegenden Zylindem 01 ; 02. 

H6he und Form dererzeugten Gegenschwingung sind z. T. abhangig von der Form der 



(86 uoa 6 ei|eg^fcfr606ie60/WZ0'0re3XVd:SAN UOA 93900^^€OXVd IZ-91 Z0'lV'6l uin»BQ 



W1.2015DE (g) 
2002-11-19 

6 \ 

Oberhdhung 09, und - bel bzgl. der Umfangsrichtung unsymmetrischer Form - abhangig 
von der Drehrichtung der aufelnander abrollenden Zylinder 01 ; 02. In Fig. 3 1st ein durch 
Uberlageomg der Schwingung und Gegenschwingung entstehender Verlauf far die 
resultierende Kurve B der Schwingung dargestellt, wobei die Anregung durch die 
Oberhohung 09 in Form einer Rampe (siehe unten) erzeugt wurde. Einer zunachst im 
Bereich des Durchgangs der Unterbrechung 09 feststellbaren Erhohung in der Amplitude 
der Beschleunigung wShrend tier ersten Periode folgt bereits in der zweiten Peiiode ein© 
deutliche Vermlnderung. Da es sich im Bereich der Unterbrechung 09 urn einen nicht 
druckenden Bereich handelt, wirkt sich die kurzfristige Erhohung der resultierenden 
Schwingung atrf das Druckprodukt nicht negativ, die anschlleliende Verminderung jedoch 
posltivaus. 

Die Oberhohung 09 1st nun derart ausgefuhrt, dass deren Hohe h09 gegenQber der 
ungestorten Kontur, insbesondere auch w§hrend des Betriebes, d. h. wShrend des 
Abroliens der Zylinder 01 ; 02, verSnderbar ist. Zu diesem Zweck weist der Zylinder 02 
Mittel 1 1 zur Veranderung der H6he h09, z, B. ein Stellmittel 1 1 , insbesondere einen . 
fembetatigbaren Aktuator 11, auf. In einer vorteilhafter Ausfuhrung ist auch der Abstand 
a09 (Fig. 4) verSnderbar ausgefiihrt 

Die Oberhfchung 09 1st auf unterschiedliche Art und Weise technisch realisierbar. So - 
konnen beispielsweise radial bewegbare, rnit einer geeigneten Form versehene Finger , 
kammartig In Ausnehrnungen auf der Mantelflsehe des Grundkdrpers des Zylinders 01; 02 
versenkt sein und Ober ein Stellmlttel 1 1 durch fineare oder rotatorische Bewegung radial 
bewegbar sein. Auch ist eine Variante moglich, wobei ein Bereich der MantelflSche 03; 04 
In gewissen Grenzen elastisch verformbar oder elastisch federnd ausgefOhrt, und durch 
ein im Zylinderinneren angeordnetes Stellmlttel 11, z, B. Nocken oder Exzenterwelle oder 
andere Aktuatoren, In radialer Richtung auslenkbar ist. 

Auch der Aktuator 1 1 bzw. Aktuatoren 1 1 k6nnen auf unterschiedliche Weise, z. B. Je 
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nach Ausgestaltung der Oberhflhung 09, ausgefuhrt seln. Er kann als TeSl einer motorisch, 
hydraullsch bzw. pneumatrsch angetriebenen Einheit, auf magnetische Oder 
plezoetektrische KrSfte beruhenden Hnheit ausgefohrt sein. 

In den folgenden AusfQhrungsbeispielen (Fig. 4 bis 12) ist die Vorrichtung und das 
Verfahren am Belspiel einer als Zunge/Lippe/Lasche 09 aus^efQhrten Oberhohung 09 
dargestellt, welche im wesentlichen reversibel rQckfedernd aus der Kontur der 
Mantelfiache 03; 04 heraus biegbar 1st Der die Zunge/Lippe/Lasche 09 betatigende 
Aktuator 1 1 1st hier als Tell einer hydraulisch wirksamen Elnheit ausgefQhrt. 

In Fig. 4 welst der mlt dem Obertragungszylinder 01 zusammen wirkende Zyllnder 02, hier 
der Formzylinder 02, die aufstellbare Zunge/Lippe/Lasche 09- auf. Die Zunge/Lippe/ 
Lasche 09 wird in Gestalt eines einarmigen Hebeis durch einen innertialb der 
Mantelflache 04 axial verlaufenden Kanal 12 und eine den Kanal 12 mit der Umgebung 
verbindenden Unterbrechung 13 der Mantelflache, z. B. einen axialen Schnitt 13, gebildet 
Die Zunge/Uppe/ Lasche' 09 ist durch die hydraulische Einheit aufstelibar, welche als 
Aktuator 1 1 einen mitOruckmlttel beauscblagbaren, reversibel verforrnbaren Hohlkfirper 
1 1 im axial im Zylinder 02 verlaufenden Kanal 12 aufweist Der Hohlkfcrper 1 1 ist direkt 
unterhalb der Zunge/Lippe/Lasche 09 im Inneren des Zylinders 02 angeordnet und stfltzt 
sich in radialer Richtung nach Innen zumindest bereichswelse ah einer zylinderfesten 
Flache 14 ab. 

In Fig. 4 ist ebenfalls der effektive Abstand a09 zwischen der maximalen Oberhbhung 09 
(hier die Schnittkante) und der Unterbrechung 06, sowie eine effektive Sctienkellange I09 
der Zunge/Lippe/Lasche 09 dargestellt, Die effektive Schenkeildnge 109 stellt die Lange 
der Zunge/Lippe/Lasche 09 in Umfangsrichtung von der Schnittkante bis zu dem Punkt 
dar, an welchern die Zunge/Lippe/Lasche 09 in radialer Richtung gesehen durch den 
Kanal 12 ^nterhdhlt" ist. Die Zunge/Lippe/Lasche 09 relcht tn vorteilhafter AusfOhrung 
Ober die gesamte LSnge eines Baliens des Zylinders 02. In Fig. 4 ist die 
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Zunge/Lippe/Lasche 09 in einer aktiven Stellung dargestellt, d. h. der Aktuator 11 ist 
wlrksam. In einer anderen AusfQhrung mit gestaggerten Zylinderkanaien bzw. AufzQgen, 
d. h. mehrere in axialer Richtung nebeneinander angeordnete Unterbrechungen 06 sind in 
Umfangsrichtung versetzt zueinander angeordnet, kannen auch rnehrere Oberh&hungen 
09 in der selben Weise gestaggert angeordnet sein. 

Der als HohikOrper 1 1 ausgefuhrte Aktuator 1 1 bezieht sein Fluid bzw. den Druck P z. B. 
Qber eine nicht dargestellte DrehdurchfQhrung im Bereich eines nicht dargestellten 
Zapfens des Zylinders 03 von aufterhalb. 

Der Formzylinder 02 wirkt in Anstelllage mit dem Obertragungszyiinder 01 zusammen, auf 
dessen ManteilflSche der Aufzug 07, z. B. ein Gummituch 07, gespannt ist Enden 16; 17 . 
des selben oderzweier verschiedener In Umfangsrichtung. hintereinander angeordneter 
AufeQge 07 sind durch eine im Kanal 08 befindliche Klemm- und/oder Spannvorrichtung 
gehalten. Im Bereich, in welchem die Enden 16; 17 die Offhung des Kanals 08 verlassen 
bildet slch die Unterbrechung 06 in der wirksamen Manteifliche 03 aus. 

Der Abstand a09 betrSigt in vorteilhafter AusfQhrung einer Lange, welche einem Weg auf 
der Mantelfiache 03; 04 eines Sektors des Zylinders 01; 02 mit einem. Affnungswinkel von 
-1 bis 8°, insbesondere 3 bis 6°, entspricht 

In einer vorteilhaften AusfQhrung mit Zylindern 01 ; 02 einer Lange 101 ; 102 von 
1.350 bis 1.550 mm und einem wirksamen Umfang von 420 bis 700 mm, insbesondere 
500 bis 600 mm, weist die Zunge/Lippe/Lasche 09 eine effektive Schenkeliange I09 von 
10 bis 30 mm, Insbesondere von 16 bis 21 mm, auf. Der Abstand a09 betrSgt z. B. 1,25 
bis 15 mm, insbesondere 4 mm bis 10 mm. 

Das Verhaltnis zwischen Abstand a09 und dem Umfang liegt zwischen 0,002 und 0,02, 
Insbesondere zwischen 0,005 und 0,015. Das Verhaltnis zwischen Schenkellange I09 und 
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dem Umfang liegt zwischen 0,02 Und 0,04, insbesondere zwischen 0,03 und 0,035. 

Die gemaft Fig. 4 ausgefOhrte 0berh5hung 09 als Zunge/Uppe/Lasche 09 istbezOglich 
der Drehrlchtung des Zylinders 01; 02 bzw. der Zylinder 01; 02 unsymmetrisch 
ausgefahrt. In efner Richtung wlrkt die Oberhbhung 09 rampenf6imlg mit einem 
entsprechend geformten KraftstoR, wahrend In anderer Drehrlchtung elne Stoft an einer 
unstetigen Sprungstelle induziert wird. Beide Formen zelgen den oben beschriebenen 
Effekt,.wobei jedoch die Anregung mit Durchfahren der Rampe/ die Drehrichtung mit 
unstetiger Sprungstelle von 'grbBerem Vorteil 1st. 

Die Hohe h09 und/oder der Abstand a09 kann je nach Drehrlchtung, Drehzahl und Starke 
der Zusteilung (Unienkraft) der Zylinder 01 ; 02 verschleden elngestellt warden. Hierzu 
kann einer waiter unten erlauterten Steuerung oder Regelung die Drehrichtung ale eine 
den Maschinenzustand Oder die Maschlne charakterisierende GrbRen g zugefuhrt 
werden. 

Eine Oberhahung 09 entsprechend oder ahnlich der in Fig. 4 am Belspiel des 
. Formzylinders 02 dargestellten Anordnung kann entweder zusatzlich, oder an Stelle des 
Formzylindere 02 am Obertragungszylinder 01 angeordnet sein. In den folgenden Rguren 
5 bis 7 sind verschiedene Varianten zur'lntegration einer Klemmvorrlchtung for den 
Aufeug 07 bzw. dessen Enden 16; 17 dargestelli Diese Anordnungen slnd sowohl auf als 
Druckformen 07 auf dem Formzylinder 02 oder als Qummltilcher 07 auf dem 
Obertragungszylinder 01 ausgefQhrte AufeOge 07 anwendbar. Im Fall von GummitOchem 
07 ist die Verwendung von MetalldrucktOchem 07 (elastisch verformbare Auflage auf einer 
Metallunterlage) vortellhafl, da diese im Berelch ihrer Enden 16; 17. ahnlich denen von 
Druckformen 07 gestaltbar und im Kanal 08 klemmbar.sind. 

In Fig. S ist die Unterbrechung 13 als Offhung 13 in der Welse ausgefQhrt, dass sie sehr 
schmal, klelner oder gleich 3 mm, ausgefQhrt ist, wobei die Enden 16; 17, z. B. 
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Aufeugenden 16; 17 lediglich eingehangt werden. 

i i 
In Fig. 6 ist die Unterbrechung 13 als Offnung 13 In der Weise a'usgefOhrt. dass der 
Aktuator 1 1 gleichzeitlg, entweder Ober einen Hebelmechanlsmus 20 (lediglich 
schematisch angedeutet) Oder direkt auf ein oderzwei Aufeugenden 16; 17 einwlrkt und 
dieseklemmt 

In Fig. 7 ist die Unterbrechung 13 als Offnung 13 In der Welse ausgefGhrt, dass 
beisplelsweise das vorlaufende Aufzugende 16 im wesentllchen durch die Formgebung 
der Kante gehalten, und das nachlaufende Aufzugende 17 durch den Aktuator 11 
geklemmtwlrd. 

i 

Wle oben dargelegt, ist die Oberhbhung 09 in ihrer Hohe h09 veranderbar ausgefuhrt. Im 
folgenden werden AusfOhrungsbeispiele fur das Verfahren zur Steuerung bzw. Regelung 
und die hlerzu erforderliche Vonichtung dargelegt 

. In einem ersten AusfQhrungsbeisplel (Fig. B) erfolgt die Verminderung anhand elner 
Steuerkette, welche einen untergeordneten Regelkreis beinhatten kann. 

Als FOhrungsgroBe der Obergeordneten Steuerkette dient eine den Maschinenzustand, 
insbesondere die Abrollgesohwindigkeit v kennzeichnende Gro&e v, wie z. B. die 
Drehzahl oder die Winkelgeschwindigkeit Dlese Grblie v kann, z. B. mit anderen den 
Maschinenzustand oder die Maschine charakterisierenden GrolJen g, aus etner 
Obergeordneten Maschinensteuerung entnommen oder aber auch in geelgneter Weise ' 
gemessen werden. Der ©rofce v wird nun in einer loglschen Einheit 1 8 anhand eines 
hintertegten Zusammenhanges (Tabellarisch. arithmetisch, etc.) ein Sollwert for die 
StellgroBe als AusgangsgroRe der logischen Einheit 1 8 zugewlesen. Die StellgtoBe kann 
direkt eine.gewOnschte Hbhe h09 der Oberh&hung 09, ein Druck P, ein Weg S, eine 
Spannung U etc. sein. Entsprechend wird als Ausgangsgroiie z. B. ein Sollwert h09 SO u. 
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for die H6he h09 der Oberhohung 09. ein Sollwert P sou . «r den Druck P einer 
hydraulischen Elnheit ein Sollwert S a ou.fQr ein Weg- Oder Pgsitionsslgnals S eines 
Aktuators 1 1 , oder ein Sollwert U 80 u. fur das Spannungsslgnals U eines Aktuators 11 
festgelegt Dleser Sollwert hOgsouJ PsouJ S 50a ; IW dient einer untergeordneten 
Regelung 19 wiederum als FOhrungsgroRe. Elne Regeleinrichtung 21, z. B- ein Regler 21, 
und insbesondere elne Regelstrecke 22 der Regelung 19 konnen nun In unterschiedlicher 
Weise. abgestimmt auf die Art des Aktuators 11 und die Elngangsgrc-He ausgeflihrt seln. 

Als Logik ist in der loglschen Einhelt 18 ein fuhktionaler bzw. algebraischer, insbesondere 
linearer.ZusammenhangswlschenderAbrollges^windigkeitvunddergewQnsqhten 

0berh6hung 09 (bzw. elnem entsprechendenWeg-. Druck-, Spannungssignal) hlnterlegt 
(Fig. 9), Dieser (insbesondere linearisierte) Zusammenhang zwischen 
Abrollgeschwindigkeit v und dem Sollwert h09 SO u.; Psou; S SO a; U S ou.fQr die Hone h09 
der Obemehung 09 bzw. den Druck P, den Weg S oder die Spannung U kann fur 
unterechiedliche Zylindecgeometrien und/oder for den Maschinenzustand oder die ■ 
Maschine charakterislerenden Grdften g mehrfach vorliegen und entsprechend , 
ausgewShlt werden (Fig. 9: Zusammenhange C, D). 

Ein derartiger Zusammenhang kann vorteilhaft auch zum An- und Hochfahren der 
Druckmaschine verwendet werden, so dass zu jeder Abrollgeschwindigkeit v eine 
geelgnete Oberhohung 09 voriiegt. 

Die Regelung erlaubt In Weiterbildung durch ihren adaptiven Aufbau eine Optimierung fQr 
. die realen Produktionsbedingungen bzw. Umgebungen. 

FOr den Fall einer hydraulischen Einheit nach AusfOhrungsbeispiel gemaB Rg. 4 bis 7 1st 
als Logik z. B. ein linearisierter Zusammenhang zwischen Abrollgeschwindigkeit v und . 
dem Sollwert P sou .f0r den Druck P hlnterlegt Dieser Logik kann des weiteren ein 
bekannter Zusammenhang zwischen dem Druck P im Hohlkerper 1 1 und der 
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resultierenden Hdhe h09 der Gberh6hung 09 zugrunde llegen. Durch die Regelung 19 
wlrd nun Ober die als Ventll 22 ausgefOhrte Regelstrecke 22 der als HohlkOrper 1 1 
ausgefOhrte Aktuator 1 1 mlt dem entsprechenden Druck P beaufschlagt und ggf. aufrecht 
erhalten, wobei ein Istwert P| 5T in den untergeordneten Regelkreis zurQck gefQhrt wlrd 
(entsprechendes gilt fur vom Druck P verschledene StellgrSfien S; U; h09). Die 
Zunge/Lippe/ Lasche 09 wird somlt in Abhangigkeit von der Abrollgeschwindigkeit v 
entsprechend dem aniiegenden Druck Pist urn die korrespondierende H5he h09 
angehoben und dart gehalten. Andert sich die Abrollgeschwindigkeit v Oder eine andere 
Produktionsbedingung, so erfolgt eine emeute Festlegung und Einstellung des Druckes P 
(bzw. anderer Stellgr6&en). Eine Oberprttfung der Abrollgeschwindigkeit v muss nicht 
kontinuisrlich erfolgen, sondem kann In diskreten Intervallen, z. B. Jewells nach einer . 
bestimmten Anzahl von Zylinderumdrehungen, erfolgen. Dem untergeordneten Regelkreis 
ist in Weiterbildung auch ein Startwert P S et zufuhrbar, welcher beisplelsweise in einer 
Anfahrphase Oder extrern instationSrer Bedingungen aus einer Maschinensteuerung Oder 
' manuell vorgebbar ist 

jn eipem weiteren Ausfuhrungsbeisplel (Fig. 10) erfolgt die Verminderung anhand einer 
Qbergeordneten Regelung, welche wieder den oben beschriebenen Regelkreis der 
untergeordneten Regelung 19 beinhalten kann. 

Im Unterschied zu Fig. 8 wird ein die Schwingung charakterisierender Wert e(t) als 
EingangsgrfJRe in die logische Elnheit 16 gefQhrt. Der Wert e(t) beinhaltet insbesondere 
einen Relativwert zwischen an den beiden Zylindern 01; 02 gemessenen Amplituden a1; 
a2, welche auf eine Ebene durch Rotatlonsachsen der beiden Zylinder 01; 02 projiziert 
werden. im folgehden wird der Wert e(t) daher audi als relative Amplitude e(t) bezeichnet. 
Schwlngen die beiden Zylinder 01 ; 02 gletchphaslg In dieser Ebene mit der selben 
Amplitude s(t), so wOrde sich hierbei ein Wert Null ergeben. Zusatzlich kann wie in Fig. 8 
auch die Abrollgeschwindigkeit v und/oder andere den Maschinenzustand bzw. die 
Maschine charakterisierenden Gr5lien g als Eingangsgreiie zugefuhrt werden. Im 
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weiteren Unterschied zu-Fig. 8 weist die logjsche Einheit 18 einen 
Optimierungsalgorithmus auf. welcber anhand der Werte e(t) die AusgangsgrBlJe hOW; 
Psoll der Weise variiert, dass e(t) minimiert wlrd. 

Die Variation erfolgt in vorteilhafter Ausgestaltung entlang in denloglschen Einheit 18 
vorgehaltener Zusammenhange. z. B. der Abhangigkeit der relativen Amplitude e(t) von 
der Hone h09 oder dem Druck P (Fig. 11) oder dem Abstand a09. FQr verechiedene 
Bereiche der Abrollgeschwindigkeit v (bzw. Drehzahl) kann eine Kurvenschar oder eln 
arithmetischer Zusammenhang vorgegeben seln. Bel bekannter Abrollgeschwindigkeit v 
(bzw. Drehzahl) erfolgt nun eine Variation entlang dem fur diese Abrollgeschwindigkeit v 
. (bzw. Drehzahl) vorgegebeneri Zusammenhang. So steht belspielsweise in Fig. 11 eine 
mit v1 bezelchnete Kurve fiir eine Drehzahl von 20.000 U/h, v2 fOr 40.000 U/h, v3 fOr 
60.000 U/h und v4 for 80.000 U/h. Auch hier muss eine Messung der Schwlngung und 
eine daraus ggf. resultierende Variation nicht kontinuteriich erfolgen sondern 1st 
regelmalSig n@ch endlichen Zeitintervallen oder Ober eine bestimmteh Anzahl von 
Zylinderumdrehungen zu ermitteln. 

Die Weiterverarbeitung des In der besctiriebenen Weise in der logischen Einheit IB 
erzeugten Sollwertes h09 SO tu Pscu. erfolgt entsprechend der zu Fig. 8 dargelegten Weise. 

Fig. 12 zeigt eln Mehrwalzen- insbesondere vlerwalzensystem, wobei der bereits 
beschriebene Obertragungszylinder 01 nicht nur mit selnem Formzylinder 02, sondem in 
Anstelllage AN mit einem weiteren Bautelle 23. z. B. Zylinder 23 als Gegendruckzylinder 
23, hier einem zweiten Obertragungszylinder 23. zusarhmenwlrkt. Dem zwelten 
Obertragungszylinder 23 1st eln Bauteil 24, z. B. Zylinder 24. z. B. ein zweltsr 
Formzylinder 24. zugeordnet. der in Anstelllage. AN mit dlesem zaisammen wirkt. Von den 
vierZylindem 01; 02; 23; 24 weisen z. B. lediglich zwel, insbesondere die beiden 
Obertragungszylinder 01; 23 einen Aktuator 1 1 und eine in ihrer H6he h09 und/oder 
Phasenlage (Abstand a09) veranderbare Oberhohung 09 auf. Die grundlegende 
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Wirkungswelse 1st auch auf andere Mehrwaltensysteme wie z. B. SatelHtendruckeinheiten 
mit 3, 9 Oder 1 0 zusarnmen wirkenden Zylindern anzuwenden. 

In Analogie zurn AusfOhrungsbelsplel nach Fig. 10 werden vier AmpHtuden' bzw. 
Schwlngungsveriaufe a1; a2; a3; a4 (entspricht Anzah! der Zylinder) an den beteiilgten 
Zylindern 01 ; 02: 23; 24 ermfttelt und hiermit sine der Anzahl von NIppstellen 
entsprechende Anzahl von relativen AmpHtuden e1(t); e2(t); e3(t) gebildet, welche als 
EingangsgrOiien der logischen Einheit 18 zugefuhrt werden.' Dem 
Optimieoingsalgorithmus liegt nun je Nippstelle Jewells ein Zusammenhang fur den 
jeweiligen Durchgang der Oberhohung 09 bzw, der Unterbrechung 06 durch die Nippstelle 
vor. Wird einer der Inneren Zylinder 01; 23 r z. B. der Obertragungszylinder 01 betrachtet, 
so erfolgt zu einem bestimmten Zeitpunkt der Durchgang an der Nippstelle zurn 
Formzylinder 02 und zu einem anderen Zeitpunkt der Durchgang zurn zweiten 
Obertragungszylinder 23- Die Anfprderung an die optimale H6he h09 bzw. an den 
gewUrischten Druck P SO u. kann fQr die beide Durchgange somit unterschiedlich sein. 
Diese Problematlk kann nun vorteilhaft auf zwei unterschiedlich© Weisen gelGst werden. 

In einer ersten AusfOhrungsform wird eine H5he h09scmi bzw. ein Druck PsoLu in der 
logischen Einheit 18 derart ermitteit, dass unter Beachtung der beiden, die relativen 
AmpHtuden e1(t) und e2(t) berQcksichtigenden Abh&ngigkeiten ein Komprorniss gefunden 
wird, welcher die beiden relativen Amplituden e1(t) und e2(t).insgesamt minimiert. Das 
selbe gilt fUr die beiden anderen Zylinder 23;. 24 unter BerQcksichtigung der relativen 
AmpHtuden e3(t> unde2(t) fQr die HOhe h09 Q oLUibzw. den Druck Psoll*- Derjeweilige 
Aktuator 11,1 bzw. 1 1 .2 wircl dann Uber den zugeordneten Regler 21 .1 ; 21 .2 und die z. B. 
als Ventil ausgefOhrte Regelstrecke 22.1 ; 22,2 for die vorltegende AbroJIgeschwindigkeit v 
mit der diesem Komprorniss entsprechenden HGhe h09 bzw. mit dem entsprechenden 
Druck P,1; P2 beaufschlagt, welcher auf Psomi bzw. Pboujz geregelt 1st bzw. wird. 

In einer zweiten AusfOhrungsform erfolgt eine phasenabhangige Variation der ■ 
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Optimierung for die Hbhe h09 bzw. den Druck P S ou_. Die Hbhe h09 der Oberhbhung 09 
kann nun je Umdrehung des den Aktuator 11 aufweisenden Zylinders 01; 23 mindestens 
zwei mal geandert werden und nimrht iri diesem Fall Jewells zum Zeitpunkt des 
Durchgangs durch die eine Oder die andere Nippstelle verschiedene Werte an. Die Hdhe 
h09 wird dan'n je, Umdrehung In Abhangigkeit von der Winkellage des den Aktuator 11 
aufweisenden Zylinders 01 ; 23 verandert. Slnd in Umfangsrichtung der bzw. des Zylinders 
01; 02; 23; 24 mehr als eine Unterbrechung 06 und/oder Oberhbhung 09 angeordnet, so 
vervielfacht sich die Anzahl der ggf. erforderlichen Anderungen bzw. die Anzahl der Werte 
for die Hdhe h09 ggf. entsprechend. 

Im Fall der vler Zylinder 01; 02; 23; 24 werden als Sollwerte P SO u_i; Psou.,a zwei DrOcke ' 
Psolui ; Psolu von der logischen Einheit 1 8 ausgegeben, welche jeweils In eine 
untergeordnete Regelung 1 9 for Jewells einen Aktuator 1 1 elner veranderbare 
Oberhbhung 09 gefQhrt werden. Die beiden Oberhbhungen 09 sind hlerbei an den beiden 
Obertragungszyiindern 01; 23 angeordnet ' 

Es kbnnen in Umfangsrichtung jeweils auch mehr als eine Oberhbhung 09, z. B. zwei 
Oberhbhungen, 09 angeordnet seln. In diesem Fall kann Je Oberhbhung 09 des Zylinders ' 
01 1 j 02; 23; 24, aber auch for alle Oberhbhungen 09 eines Zylinders 01 ; 23 eine 
gemeinsame untergeordnete Regelung 1 9 sowie ein gemeinsamer Sollwert P SO u. 
vorliegen. Auch kbnnen alle Zylinder 01 ; 02; 23; 24 Oberhbhungen 09 unoVoder 
Unterbrechungen, 06 aufwelsen. 

Wie Oben dargelegt ist in einer vorteilhaften AusfOhrurig auch der Abstand a09 (bzw. die 
Phasenlage) zwischen Unterbrechung 06 und Oberhbhung 09 veranderbar ausgefOhrt. 

Dies kann in einer Ausfuhrungsform belsplelsweise mechanlsch erfolgen, indem eine 
wirksame Form der Oberhbhung 09 Oder aber deren absolute Lage verandert wird. Im 
ersten Fall kann z. B. eine die Oberhbhung 09 aufweisende axial verlaufende Spindel eine 
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entsprechende Formgebung auf ihrer Aufienflache derart aufweisen, dass bei verdrehen 
der Splndel durch einen nicht dargestellten Aktuator ein anderer Bereich der Aulienflache 
als Oberhfihung 09 wirksam wird. Irn zweiten Fall kbnnen beispielswelse in 
Ausnehmungen auf d©r Mantelflache des GrundkOrpers des Zylinders 01; 02 kammartig 
angeordnete Finger durch einen nicht dargestellten Aktuator in Umfangsrichtung bswegt 
warden. 

In einer anderen Ausfuhrung sind die beiden zusammen wirkenden Zylinder 01; 02; 23; 24 
In ihrer Drehwinkellage q> zueinander veranderbar ausgefuhrt Die Anderung der relativert 
Drehwinkeilage <p bewlrkt fOr den Fail, dass Unterbrechung 06 und zugeordnete 
Oberhohung 09 auf unterschiedlichen Zylindern 01; 02; 23; 24 pngeordnet sind, die 
Anderung des Abstandes a09. Dies kann z. B. derart realisiert sein, dass die beiden 
Zylinder 01; 02; 23; 24 mittels verschiedener Antrlebsmotoren mechanisch unabhangig 
voneinander rotatorisch angetrieben sind. In dieserh Fall erhalt einer der I. d. R. 
elektronisch synchronisierten Antrlebsmotoren fDr die Anderung des Abstandes a09 einen 
Offset in seiner Sollwinkellage aufgepragt Die Anderung der relativen Drehwinkellage 
kann jedoch auch mit herk&mmlichen mechanischen Vorrichtuhgen, wie sie 
beispielsweise zur Einstellung der Lage in Umfangsrichtung ublich sind, durchgefOhrt 
werden. ! - 

Die Steuerung bzw. Regelung des Abstandes a09 kann In entsprechender Weise, wie zu 
den AusfQhrungsbeispielen gemSfi Fig. 6 bis 12 erliutert, erfolgen. Wie zur H&he h09 
dargelegt, konnen dann entsprechende Zusammenh&nge zwischen der 
Abrollgeschwindigkeit v und dem Abstand a09, bzw. Optimierungsalgorithmen zur ' 
Erzeugung einer Variation im Abstand a09 in AbhSngigkeit von der relativen Amplitude 
e(t) und ggf. von der Abrollgeschwindigkeit v hinteriegt sein. 
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Bezugszeichenliste 

01 rotlerendes Bauteil r Zylinder, Walze, Obertragungszylinder 

02 rotierendes Bauteil, Zylinder, Walze, Formzylinder 

03 Mantelflache 

04 Mantelflache 
05 

06 Unterbrechung, 

07 . Aufzug, Gummituch, Druckform. Metalldrucktuch 

08 . Kanal. Schlitz 

09 Oberhdhung, Zunge/Lippe/Lasche 

10 Klemm- und/oder Spanneinrichtung 

» 1 1 Mittel zur Ver§fiderung der HOhe, Stellmittel, Aktuator, HohlkSrper 

11.1 Mittel zur Veranderung der Holie, Stellmittel, Aktuator,' Hohlkorper 
1 1 .1 ■ Mittel zur Veranderung der Hohe, StellmittcM, Aktuator, Hohlkorper 

12 Kanal 

13 Unterbrechung, Schnitt, Offnung 

14 Fiache 
is - 

16 Ende, Aufzugende (07) 

17 Ende, Aufzugende (07) 

18 logische Einheit • * 

19 Regelung 

20 Hebelmechanismus 

21 Regeleinrichtung, Regler 
21.1 Regeleinrichtung. Regler 
212 Regeleinrichtung, Regler 

22 Regelstrecke, Ventil 
22.1 Regelstrecke, Ventil 
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22.2 Regelstrecke, Ventil 

23 Bauteil, Zylinder, Qegendruckzylinder, Obertragungszylinder 

24 Bautell, Zylinder, Formzylinder 

A . Kurve 

B Kurve 

C Zusammenhang 

D Zusammenhang 

a09 Abstand 

al Amplitude, Schwingungsverlauf 

a2 Amplitude, Schwingungsverlauf 

a3 . Amplitude, Schwingungsverlauf 

a4 Amplitude, Schwingungsveriauf 

v1 Kurve 

v2 . Kurvfe 

v3 Kurve 

v4 Kurve 

e(t) Wert, relative Amplitude 

e1(t) Wert, relative Amplitude ' 

e2(t) Wert, relative Amplitude 

e3(t) Wert, relative Amplitude 

9 Drehwinkellage 



HOhe (09) 
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H09ist Sollwert 
h09 S oLL * Soliwe'rt 
h09soLL.i Sollwert 
h09soLL,2 Sollwert 

I09 ' effektive Schenkellange 



p 


Druck 


P.1 


Regelstrecke, Ventil 


P,2 


Regelstrecke, Ventil 


P|ST 


Istwert 


PSOLL 


Sollwert 


PfiOU.,1 


Sollwert 


PsOLL.2 


Sollwert 


PsET 


Vorgabewert 

* 
• 


S 


; Weg, Position 




Sollwert 


Ssou. 


Sollwert 


U 


Spannung 


Usoix 


Sollwert 



g • GrdUe 

v Grofle, Abroligeschwindigkeit * 
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Anspruche . , 

1 . Verfahren zur VerminderUng von Schwlngungen von zumindest zwel aufeinander 
abrollenden rotierenden Bauteilen (01;, 02; 23; 24) mit mindestens einer aus einer Im 
wesentlichen kreisformigen Kontur einer wirksamen Mantelflache (03; 04) 
herausragenden Oberhahung (09) auf wenigstens einem der rotierenden Bauteile 
(01 ; 02; 23; 24), dadurqh gekennzeichnet, dass eine H6he (h09) der Oberhohung 
(09).ln radlaler Rlchtung und/oder eine relative Lage der Oberhohung (09) in 
Umfangsrichtung in Abhangigkeit von einer einen Maschinenzustand und/oder die 
Schwingung charakterisierenden GraiJen (v; g; a1; a2; a3; a4; e(t)) verandert wircL 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hdhe (h09) und/oder 
. die relative Lage der Oberhbhung (09) In Abhangigkeit von einer 

Abroligeschwindigkeit(v)gesteuertwlrd- ,. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass die H6he (h09) und/oder 
• die relative Lage der Oberhbhung (09) in Abhangigkeit von einer zumindest an einem 

der Bauteile (01; 02; 23; 24) ermittelten Amplitude (a1; a2; a3; a4) geregett wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die H6he (h09) und/oder 
die relative. Lage der Oberhahung (09) in Abhangigkeit von einer zumindest an einem 
der Bauteile (01 ; 02; 23; 24) ermittelten Amplitude (a1 ; a2; a3; a4) gesteuert wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dass die Veranderung der ^ 
relative Lage der Oberhohung (09) in Umfangsrichtung bezQglich eines effektiven 
Abstandes (a09) zu einer Unterbrechung (06) auf einer wirksamen Mantelflache (03; 
04) wenigstens eines der Bauteile (01 ; 02; 23; 24) erfolgt. 

6. Verfahren nach Anspruch 2, 3 oder 4. dadurch gekennzeichnet, dass das Steuern 
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bzw. Regeln anhand eines In einer loglschen Einheit (18) vorgehaltenen 
Zusammenhangs erfoigt 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Zusammenhang 
durch eine Abhangigkeit zwischen einem Sollwert (h09 SO uj Psou ; SsouJ Usoa) far 
d?n Betriebspunkt elnes Aktors (1 1 ) t und der Abrollgeschwindigkeit (v) gebildet wircl. 

8. Verfahren nach Anspruch einem Oder mehreren der vorstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Sollwert (h09 SO u.; Psoa ; S SO ll; U SO u.) fOr den 
Betriebspunkt eines Aktuators (1 1 ) anhand elnes vorgehaltenen Zusammenhangs 
zwischen elner nelativen Amplitude (e(t)) der beiden Bauteile.(01; 02; 23; 24) und 
elner Stellgrafte (h09; P; S; U) zur Betatigung des Aktuators (1 1) varifert wird. 

9. Vorrichtung zur Verminderung von Schwingungen von zumindest zwei aufeinander 
abrollenden rotlerenden Bauteilen (01; 02; 23; 24) mit rhfndestens einer aus einer irn 
wesentlichen kreisformigen Kontur einer wirksamen Mantelflache (03; 04) 
herausragenden Oberhohung (09) auf wenigstens einem der rotlerenden Bautelje 
(01; 02; 23; 24), dadurch gekennzeichnet, dass ein Mittel (1 1) vorgesehen 1st, durch 
welches eine Hdhe (h09) der OberhGhung (09) in radlaler Rlchtung und/oder elne 
relative Lage der Oberhohung (09) in Umfangsrichtung verSnderbar 1st 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuerkette mit 
. einer logischen Einheit (18) vorgesehen 1st, durch welche die Hdhe (h09) der 
Oberhbhung (09) und/oder ein bezOglich eines Abrollens defrnierter Abstand (a09) 
zwischen der OberhGhung (09) und einer Unterbrechung (06) auf einer MantelflSche 
(03; 04) einer der beiden Bauteile (01; 02; 23; 24) in Abhangigkeit von einer einen 
Maschlnenzustand charakterisiersnden GroRen (v; g) gesteuert ist. 
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. loglschen Elnheit (18) vongesehen 1st; durch welche die Hfthe (h09) der ObertiShung 
(09) und/oder ein bezQglich ©Ines Abrollens deflnlerter Abstand (a09) zwischen der 
OberhShung (09) und elner Unterbrechung (06) auf elner Mantelflache (03; 04) einer 
der beiden Bauteile (01; 02; 23: 24) in Abhangigkeit von einer die Schwingung 
charakterisierenden GrolJen (a1 ; a2; a3; a4; e(t)) geregeft ist. 

12. Vorrlchtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuerung mit 
einer logischen Einheit (18) vorgesehen ist, durch welche die Hone (h09) der 
Oberhohung (09) und/oder ein bezQglich eines Abrollens definierter Abstand (a09) 
zwischen der Oberh&hung (09) und einer Unterbrechung (06) auf einer Mantelflache 
(03.; 04) einer der beiden Bauteile (01 ; 02; 23; 24) in Abhangigkeit von einer die 
Schwingung charakterisierenden QroBen (a1; a2; a3; a4; e(t)) gesteuert ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die OberhShung (09) in 
der Art einer Llppe (09) im Bereich der Mantelflache (03; 04) eines Grundkdrpers des 
Bauteils (01; 02; 23; 24) ausgefuhrt ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet. dass slch die Uppe (09) in 
axialer Richtung Qber im wesentlichen die gesamte Lange (101; I02) eines Ballens 
des Bauteils (01; 02; 03; 04) eretreckt 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet. dass ein Verhaitnis 
zwischen einer Schenkellange (I09) der Lippe (09) und elnem Umfang (U) des 
Bauteils (01; 02; 23; 24) zwischen 0,02 und 0,04 liegt. 

t 

.18. Vorrichtung nach Anspruch 10, 1 1 Oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein 

Verhaitnis zwischen dem Abstand (a09) und einem Umfang (U) des Bauteils (01; 02; 
23; 24) zwischen 0,002 und 0,02 liegt. 
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17. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das die Hahe (h09) 
• verandemde Mittel (1 1 )'als fembetaglgbarer Aktuator (1 1 ) ausgefOhrt ist 

1 8. Voirichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet. dass der Aktuator (1 1 ) als 
mlt Druckmittel angetriebener Aktuator (11) ausgefOhrt ist 

19. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator (1 1) als 
reversibel verformbarer Hohlkorper (11) ausgefuhrt ist, welcher in einem axial im 
Bautell (01 ; 02; 23; 24) verlaufenden Karial (1 2) unter der Zunge/lJppe/Lasche (09) 
angeordnet Ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass lediglich einer der 
beiden zusammen wirkenden Bauteile (01 ; 02; 23; 24) die mindestens eine 
0berh6hung (09) gufwelst 

21. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet. dass lediglich eiher der 
beiden zusammen wirkenden Bauteile (01 ; 02; 23; 24) die mindestens eine 
Unterbrechung (06) aufweist 

22. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einer der . 
beiden zusammen wirkenden Bauteile (01 ; 02; 23; 24) eine Unterbrechung (06) 
sowie eine Oberhfthung. (09) aufweist. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass beide Bauteile (01; 02; 
23; 24) jeweils.zumlndest eine Unterbrechung (06) aufweisen. 



L Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass beide Bauteile (01; 02; 
23; 24) jeweils zumindest eine Oberhohung (09) aufweisen. 
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25. Vorrjchtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwei von vler Jewells 
paarweise zusammen wirkenden Bauteilen (01; 02; 23; 24) eine verSnderbare 
OberhOhung (09) aufwelsen. 

26. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprOche 20 bis 25,. dadurch 
gekennzelchnet, dass das die Oberhohung (09) aufweisende Bauteil (01; 23) als 
Obertragungszylinder (01 ; 23) eines Druckwerkes einer Rotationsdruckrnaschine 
ausgefuhrt 1st. 

27. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der AnsprQche 20 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass das die Oberhbhung (09) aufweisende Bauteil (02; -24) als 
Formzyiinder (02; 24) eines Druckwerkes einer Rotationsdruckrnaschine ausgefuhrt 
1st 

28. Rotlerendes schwingungsgedampftes Bauteil mit mindestens einer aus einer im 
wesentlichen krelsformigen Kontur einer wirksamen Mantelflache (03; 04) 
herausragenden Oberhehung (09), dadurch gekennzeichnet, dasseine H6he (h09) 
der Oberhbhung (09) in radialer Richtung und/oder elne relative Lage der 
Oberhbhung (09) in Urnfangsrichtung veranderbar ausgefOhrt ist. 

29-. Bauteil nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuerkette mit einer 
logischen Einheit (18) vorgesehen ist, durch welche die Hone (h09) der Oberhehung 
(09) und/oder elne relative Lage der Oberhohung (09) in Urnfangsrichtung in- 
Abhangigkeit von einer einen Maschinenzustand charakterisierenden Grofien (v; g) 
gesteuert ist 

30. Bauteil nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass eine Regelung mit einer 
logischen Einheit (1 8) vorgesehen 1st, durch welche die Hohe (h09) der Oberhohung 
(09) und/oder eine relative Lage der Oberhohung (09) in Urnfangsrichtung in 
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AbhSngigkeit von einer die Schwingung charakterisierenden GroBen (al; a2; a3; a4; 
e(t)) geregelt ist. 

31 . Bauteil nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die Gberhdhung (09) in der 
. Art einer Zunge/Lippe/Lasche (09) im Bereich der MantelflSche elnes Grundkflrpers 

des Bauteils (01 ; 02; 23; 24) ausgefDhrt 1st. 

32. Bauteil nach Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
Zunge/Lippe/Lasche (09) in axialer Richtung Ober lm wesentiichen die gesamte 
LSnge (101; i02) eines Ballens des Bauteils (01; 02; 23; 34) erstreckt. 

# * 

33. Bauteil nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass eln VerhSltnis zwischen 
einer Schenkellange (I09) der Zunge/Lippe/Lasche (09) und elnem Umfang (U) des 
Bauteils (01 ; 02; 23; 24) zwischen 0,02 und 0^04 liegt 

34. Bauteil nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass das die H6he (h09) 
verandemde Mittel (1 1 ) als fernbetagigbarer Aktuator (1 1 ) ausgefQhrt ist 

35. Bauteil nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet dass der Aktuator (11) als mit 
Druckrnittel angetriebener Aktuator (11) ausgefQhrt ist. 

36. Bauteil nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator (11) als 
reversibel verformbarer Hohlkorper (11) ausgefQhrt ist, welcher in efnem axial im 
Bauteil (01; 02; 23; 24) verlaufenden Kanal (12) unter der Zunge/Uppe/Lasche (09) 
angeordnet ist. 

37. Bauteil nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteile (01; 02; 23; 
24) eine Unterbrechung (06) auf seiner wirksamen Mantelfiache (03; 04) aufweist 
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38. Bauteil nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass eln Verhaltnis von etnem 
bezOglich elnes Abroltens deflnierter Abstandes (a09) zwischen der Qberhohung (Q9) 
und der Unterbrechung (06) zu einenrt Umfang (U) des Bauteils (01; 02; 23; 24) 
zwischen 0,002 und 0,02 liegt 
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Bei einem Verfahren zur Verminderung von Schwlngungen von zumindest zwei . 
aufeinander abrollenden rotierenden Bautellen weist mlndestens eines der BauteilG eine 
aus elner Im wesentlichen kreisffcrrnigen Kontur einer wirksamen MantelflSche 
,herausragenden Oberhohuhg auf. Eine H6he dieser ObeltiOhung wlrd in radlaler Richtung 
und/oder eine relative Lage der QberhBhung in Umfangsrichtung in Abhangigkeit vori 
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Zusammenfiassung 



einer einen Maschinenzustand und/oder die Schwingung charakterisierenden Grolien 
verandert 
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Abrollgeschwindigkeit v [m/s] 

Fig. 9 

HOhe h09 [Mnrf| 
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Druck P (a.u.) 

Fig. 11 
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